
SPRAWOZDANIE MERYTORYCZNE Z KONFERENCJI NAUKOWEJ NT.

„KLASYFIKACJA I ANALIZA DANYCH – TEORIA I ZASTOSOWANIA”

KRZYSZTOF JAJUGA, MAREK WALESIAK

W dniach 17.10 -19.10 1995 r. w Domu wczasowym Zdrowie-Halny w Szklarskiej Porębie odbyła się konferencja naukowa nt. „Klasyfikacja i analiza danych - teoria i zastosowania”. Organizatorem konferencji naukowej była Sekcja Klasyfikacji i Analizy Danych Polskiego Towarzystwa Statystycznego.

W konferencji wzięło udział 38 pracowników naukowych Akademii Ekonomicznej we Wrocławiu, Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Akademii Ekonomicznej w Katowicach, Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Uniwersytetu Szczecińskiego, Uniwersytetu Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie, Instytutu Badań Systemowych PAN w Warszawie. Kierownikiem naukowym konferencji był Prof. dr hab. Krzysztof Jajuga, sekretarzem konferencji zaś dr hab. Marek Walesiak.

W trakcie konferencji wygłoszono 18 referatów poświęconych ważnym aspektom teoretycznym zagadnienia klasyfikacji i analizy danych, których teksty stanowią zawartość przygotowywanej do druku publikacji. Streszczenia referatów zamieszczamy poniżej.

1.
Czesław Domański, Lechosław Stępień (Uniwersytet Łódzki) - Uwagi o kwantyfikacji zmiennych jakościowych

W pracy dokonano analizy trzech metod skalowania w odzyskiwaniu znanej konfiguracji wielowymiarowej. Rozważono pewien zakres typów konfiguracji od ściśle zgrupowanych do zupełnie losowych. Wzięto pod uwagę trzy wielowymiarowe metody skalowania: ilorazowe, porządkowe oraz ilorazowe na rangowych odległościach danych. Wyniki wskazują na to, że propozycje Weeksa i Bentlera oparte wyłącznie na konfiguracji losowej, powinny być zmodyfikowane w przypadku grupowania.

2.
Danuta Strahl, Marek Walesiak (Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu) - Normalizacja zmiennych w granicznym systemie referencyjnym

Referat podejmuje próbę szczególnego spojrzenia na problem normalizacji, w którym pojawia się problem granicznego systemu referencyjnego. Przez system graniczny należy rozumieć zbiór ograniczeń lub zaleceń pozwalający w operacji normalizacji identyfikować obiekty wyraźnie gorsze, naruszające pewne ustalone granice lub zalecane wartości zmiennych.

Szczególnym przypadkiem obiektu-wzorca jest wzorzec graniczny, który deklaruje tzw. progi veta dla wartości zmiennych, czy też zalecane wartości, które implikują minimalny poziom satysfakcji w ocenie obiektów. Obiekt 
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 otrzyma pozytywną akceptację (przynosi minimum satysfakcji w ocenie), jeżeli: 
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 - miara agregatowa pozwalająca na kwantyfikację stanu obiektu, będąca sumą wartości znormalizowanych zmiennych; 
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3.
Jan Owsiński (Instytut Badań Systemowych PAN) – Analiza danych a pozyskiwanie wiedzy. próba formalizacji

Artykuł proponuje pewną formalizację związku między analizą danych a pozyskiwaniem wiedzy. Formalizacja ta oparta jest na określonym podejściu do cech charakterystycznych wiedzy jako wyniku analizy danych, a zatem i do cech metod pozyskiwania wiedzy. W szczególności, wprowadza się pojęcia poziomu percepcji oraz wiedzy początkowej i wiedzy nabytej, a wreszcie i kryterium jakości wiedzy. Pokazano przykłady realizacji tego kryterium, odwołujące się do znanych funkcji celu, np. z analizy skupień. Następnie sformułowano ogólny warunek na kryterium jakości wiedzy, pozwalający na opracowanie i wykorzystanie klasy prostych algorytmów jego suboptymalizacji.

4.
Krzysztof Jajuga (Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu) - Niektóre zastosowania klasyfikacji i analizy danych w zagadnieniach finansowych

W referacie przedstawiono niektóre zastosowania metod klasyfikacji i analizy danych w zagadnieniach finansowych. Na początku zamieszczone są uwagi na temat systematyzacji metod analizy wielowymiarowej. W drugiej części przedstawione są następujące finansowe zastosowania metod: rating obligacji, analiza kondycji finansowej, prognozowanie bankructwa, prognozowanie cen instrumentów finansowych, analiza dochodu i ryzyka.

5.
Kazimierz Zając, Michał Woźniak (Akademia Ekonomiczna w Krakowie) - O pewnych makroekonomicznych relacjach w gospodarce polskiej

Celem pracy jest wykazanie pewnych prawidłowości, wyrażonych w relacjach występujących między niektórymi czynnikami wpływającymi na rozwój gospodarczy Polski. Dokonano najpierw delimitacji obszaru Polski według województw tworząc bardziej jednorodne grupy (rejony) w ramach których przeprowadzono badania. Rejonizację przeprowadzono wykorzystując metodę Warda udoskonaloną o wnioskowanie statystyczne. Do analizy przyjęto w pierwszej kolejności 10 cech, a następnie 12 cech. W wyniku grupowania uzyskano 4 rejony - do badań zaś wzięto rejon pierwszy obejmujący 23 województwa. Wyniki analizy potwierdzają hipotezę sformułowaną przez ekonomistów zachodnioeuropejskich i amerykańskich o ogromnym znaczeniu oświaty dla rozwoju społecznego kraju. Z kolei przeprowadzono bardziej szczegółową analizę zróżnicowania przestrzennego rozwoju Polski. Uogólniając - na zakończenie - można zgodzić się z twierdzeniem M. Pawlisz podanym w „Raporcie o Rozwoju Społecznym”, że należy odwrócić proces degradacji systemów inwestowania w człowieka, bo bez tego w krótkim okresie staniemy się społeczeństwem bez szans w ogólnoświatowym postępie cywilizacyjnym.

6.
Eugeniusz Gatnar (Akademia Ekonomiczna w Katowicach) - Symboliczne metody klasyfikacji danych

Klasyczne metody klasyfikacji przystosowane są przede wszystkim do danych numerycznych (mierzonych na skalach mocnych). Ogranicza to zasięg ich stosowania, gdyż w praktyce dane reprezentujące klasyfikowane obiekty są nieprecyzyjne, niepełne lub niejednorodne. Można jednak użyć w takiej sytuacji metod mniej wymagających, zwanych symbolicznymi. Wykorzystują one miary podobieństwa obiektów zaczerpnięte z psychologii poznawczej, teorii informacji i statystyki. W ich ramach można wyróżnić zarówno taksonomię symboliczną, jak i symboliczną analizę dyskryminacyjną, które można traktować jako komplementarne w stosunku do klasycznych metod numerycznych.

7.
Józef Dziechciarz (Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu) - Ilościowe aspekty controllingu marketingowego

W pracy podjęty jest problem ilościowych analiz w marketingu na przykładzie wybranych technik controllingu marketingowego. Controlling marketingowy jest to funkcja zarządcza mająca za zadanie monitorowanie, czy przedsiębiorstwo zdąża w kierunku wytyczonych celów i zamierzeń oraz podejmowanie działań korygujących w sytuacji zagrożeń realizacji tych zadań. 

Controlling marketingowy obejmuje trzy aspekty:

· ustalenie precyzyjnych standardów, zamierzeń i celów oraz indykatorów jakości realizacji tych zamierzeń.

· monitorowanie i ocenę realizacji standardów, zamierzeń i celów.

· podejmowanie działań korygujących w celu zmniejszenia odchyleń od ustalonych standardów, zamierzeń i celów lub podejmowanie decyzji modyfikujących zamierzenia, cele i standardy:

Wyróżnia się następujące metody oceny realizacji strategii marketingowych - metody controllingu marketingowego:

SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 12 \h
analizę sprzedaży,

SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 12 \h
analizę kosztów marketingowych,

SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 12 \h
audit marketingowy.

Główny nacisk położono (przykładowo) na analizę sprzedaży, jako na kluczowej dla controllingu marketingowego firmy. 

8.
Andrzej Bąk (Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu) - Analiza wariancji i programowanie obiektowe w badaniach eksperymentalnych dla potrzeb analizy rynku

W artykule omówiono analizę wariancji, jako narzędzie estymacji wiarygodności eksperymentów rynkowych, wskazując jednocześnie na możliwości uproszczenia procesu kodowania złożonych algorytmów obliczeniowych przy pomocy techniki programowania obiektowego. O znaczeniu tych zagadnień w procesie planowania i realizacji doświadczeń (w tym również badań eksperymentalnych dla potrzeb analizy rynku) decydują m.in. takie względy jak:

· złożoność numeryczna algorytmów obliczeniowych metod statystycznych (dotyczy to zarówno metod analizy danych, jak i metod statystycznej weryfikacji wyników eksperymentów),

· ograniczenia funkcjonalne i aplikacyjne standardowego oprogramowania komputerowego przeznaczonego do realizacji badań statystycznych i doświadczalnych,

· rosnące znaczenie programowania obiektowego i związane z tym potrzeby tworzenia i udostępniania bibliotek obiektowych,

· weryfikacja aplikacyjna osiągnięć teoretycznych dotyczących eksperymentalnych badań rynku (w tym również analiz prowadzonych w oparciu symulację zdarzeniową).

9.
Paweł Lula (Akademia Ekonomiczna w Krakowie) - Badania porównawcze wybranych metod uczenia jednokierunkowych sieci neuronowych

Głównym celem pracy jest prezentacja i porównanie 12 metod uczenia jednokierunkowych sieci neuronowych.

Analizie poddano 4 grupy metod:

SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 12 \h
metody gradientowe (metoda wstecznej propagacji błędów i jej modyfikacje),

SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 12 \h
metody zmiennej metryki,

SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 12 \h
metodę korzystającą z macierzy drugich pochodnych (algorytm Marquardta‑Levenberga),

SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 12 \h
algorytm genetyczny.

Porównanie metod przeprowadzono w oparciu o wyniki zrealizowanych zadań testowych. Najwyższą ocenę końcową uzyskała metoda Marquardta‑Levenberga.

10.
Mariusz Grabowski (Akademia Ekonomiczna w Krakowie) - Metody analizy skupień oparte o samouczące się sieci neuronowe

W ostatniej dekadzie obserwuje się burzliwy rozwój sieci neuronowych jako alternatywnej metody przetwarzania informacji. Naturalnym gruntem tej dziedziny są nauki techniczne, jednakże obserwuje się również coraz więcej zastosowań w statystycznej analizie danych. Niniejszy artykuł ma na celu przedstawienie propozycji wykorzystania samouczących się sieci neuronowych jako metody analizy skupień. W pierwszej części artykułu zostaną zaprezentowane, oraz skrótowo omówione reguły uczenia nienadzorowanego, ze szczególnym uwzględnieniem algorytmów uczenia konkurencyjnego i sieci Kohonena. W drugiej części zostaną zaprezentowane ogólne zasady doboru topologii sieci oraz jej parametrów (np. reguła uczenia, parametr uczenia h itp.) w analizie skupień.

11.
Czesław Domański, Paweł Bogusz (Uniwersytet Łódzki) - Próba klasyfikacji wybranej grupy przedsiębiorstw metodą rozproszonego przetwarzania danych

Koncepcja równoległego rozproszonego przetwarzania jest stosunkowo nową koncepcją transformacji danych. Właściwie trudno ją zaliczyć do jednej gałęzi nauki, bowiem powstała na bazie neurofizjologicznych koncepcji działania ludzkiego mózgu oraz prób jej symulowania na komputerach w trakcie badań nad sztuczną inteligencją. Jedną z najpełniejszych zastosowań znalazła w rozpoznawaniu obrazów, które niektórzy wyodrębniają jako osobną gałąź nauki. Odpowiednia jej klasyfikacja zależy więc od odbiorcy nią się posługującego, lub ściślej kręgu zagadnień w jakim się porusza. Jednakowo będą nią zainteresowani: neurofizjolog, mogący na podstawie procesów chorobowych stawiać odpowiednią diagnozę, informatyk, któremu pozwoli na sposób przetwarzania danych zapewniający pewne cechy niedostępne innym sposobom, jak i np. ekonomista klasyfikujący pewne zjawiska o naturze wielowymiarowej. Oczywiście wymienione wyżej zastosowania nie są jedyne. Swój rozwój zawdzięcza niewątpliwie stałemu rozwojowi techniki komputerowej, ponieważ ze swej istoty wszelkie prace nad nią są związane z wielokrotnymi, choć trzeba przyznać nieskomplikowanym obliczeniami.

W pracy podjęto próbę empirycznego zastosowania metody rozproszonego przetwarzania na wybranej grupie przedsiębiorstw najwcześniej notowanych na Warszawskiej Giełdzie Papierów Wartościowych. 

12.
Edward Nowak (Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu) - Problemy oceny zgodności klasyfikacji kosztów

Koszty jednostek gospodarczych mogą być dzielone na elementy składowe przy zastosowaniu odmiennych kryteriów klasyfikacyjnych. Mnogość tych kryteriów powoduje potrzebę przeprowadzenia analizy porównawczej różnych struktur kosztów wyodrębnionych w systemie rachunku kosztów przedsiębiorstwa.

W referacie przedstawiono propozycję sposobu oceny zgodności (podobieństwa) różnych klasyfikacji kosztów całkowitych. Miara podobieństwa struktur kosztów wyodrębnionych ze względu na dwa różne kryteria klasyfikacyjne jest utworzona na podstawie współczynników korelacji między elementami składowymi kosztów.

Macierz miar podobieństwa struktur kosztów stanowi podstawę do wskazania grup podobnych klasyfikacji kosztów. W tym celu można zastosować wybrane metody taksonomiczne.

13.
Mirosława Gazińska (Uniwersytet Szczeciński), Radosław Gaziński (Archiwum Państwowe w Szczecinie) - Z badań nad rozwojem ludności miast Pomorza Pruskiego w latach 1762-1776 - analiza taksonomiczna

W Archiwum Państwowym w Szczecinie w zespole Rękopisy i Spuścizny zachowało się 11 ksiąg finansowych z lat 1762-1775, odnoszących się do Pomorza Pruskiego. Posłużyły one do przeprowadzenia wszechstronnego badania dotyczącego zjawisk demograficznych w 54 pomorskich miastach. Analiza taksonomiczna, zróżnicowała miasta pomorskie ze względu na: strukturę mieszkańców, udział czeladników w ogólnej liczbie ludności, a także prędkość odbudowy demograficznej po zakończeniu wojny siedmioletniej. Poza tym badania objęły między innymi dynamikę rozwoju ludności miejskiej, ruch naturalny, czyli przyrost naturalny i liczbę zawartych małżeństw, a także zmiany struktury wewnętrznej mieszczaństwa.

Grupowanie miast ze względu na dynamikę wzrostu liczby mieszkańców, ich strukturę oraz udział czeladników w ogólnej liczbie ludności wykazało dużą grupę ośrodków (około 40) o typowej drodze rozwojowej. Odmiennymi drogami rozwojowymi, z różnych oczywiście względów charakteryzowały się między innymi: Szczecin, Słupsk, Świnoujście, Wkryujście, Anklam, Kołobrzeg, Koszalin, Dymin, Połczyn, Stargard, Sławno, Nowogard, Koszalin, Karlino, Bytów, Lębork, Miastko, Szczecinek oraz Czaplinek.

Dane statystyczne zawarte w księgach finansowych zostały wykorzystane w omawianym opracowaniu tylko częściowo. Zagadnienie to może stać się przedmiotem odrębnego opracowania.

14.
Wanda Ronka-Chmielowiec (Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu) - Ryzyko ubezpieczeniowe - definicje, klasyfikacje i relacje porządku

W pracy przedstawiono kilka znanych definicji ryzyka ubezpieczeniowego, gdyż nie jest możliwe skonstruowanie uniwersalnej i jednoznacznej definicji. Następnie uczyniono krótki przegląd klasyfikacji ryzyka ubezpieczeniowego, które mają zastosowanie w działalności praktycznej. Ponadto, jeśli założymy, że najlepszym sformalizowanym modelem ryzyka ubezpieczeniowego jest zmienna losowa z odpowiednim rozkładem prawdopodobieństwa, to można zdefiniować relacje porządku. Na zakończenie określono dwie podstawowe relacje porządku, które odnoszą się do ryzyka ubezpieczeniowego oraz mają zastosowanie przy podejmowaniu decyzji związanych z działalnością ubezpieczeniową.

15.
Józef Hozer, Mirosława Gazińska, Waldemar Tarczyński, Jacek Batóg, Barbara Batóg (Uniwersytet Szczeciński) - Klasyfikacja 413 spółek i przedsiębiorstw objętych Programem Powszechnej Prywatyzacji dla potrzeb alokacji w Narodowych Funduszach Inwestycyjnych

Jedną z dróg prywatyzacji majątku narodowego w Polsce jest Program Powszechnej Prywatyzacji i realizujące go Narodowe Fundusze Inwestycyjne.

Do podziału pomiędzy piętnaście Narodowych Funduszy Inwestycyjnych przeznaczono 413 spółek i przedsiębiorstw. Każdy z NFI zgodnie z wylosowaną pozycją dokonywał wyboru spółek do swojego portfela.

W referacie przedstawiono metodologię zastosowaną w IX NFI im. E.Kwiatkowskiego dla potrzeb zbudowania klasyfikacji 413 firm. Obok omówienia zastosowanych metod klasyfikacji, została oceniona strategia doboru spółek w poszczególnych NFI. Oceny dokonano na podstawie portfeli NFI, które zostały utworzone w wyniku alokacji 413 spółek i przedsiębiorstw.

16.
Ryszard Antoniewicz (Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu) - Grupowanie, lemniskaty i pojemności

W pracy przedstawiono sposób dyskryminacji skończonego zbioru punktów na płaszczyźnie za pomocą lemniskat. Wspomniany sposób polega na tym, że układ punktów aproksymuje się lemniskatą. Jeżeli lemniskata aproksymująca zbiór rozpada się na k rozłącznych owali, to przyjmuje się, że zbiór składa się z k komponent. 

17.
Ludwik Adamczyk (Akademia Ekonomiczna we Wrocławiu) - Rating - aspekty teoretyczne i aplikacyjne

W pracy omówiono możliwości wspomagania procedur ratingowych odpowiednimi procedurami statystycznymi, zastosowanymi do analizy wybranych wskaźników finansowych. Jednocześnie podajemy warunki konieczne i dostateczne, w których możliwa jest addytywna agregacja kryteriów cząstkowych, czyli przekształcenie decyzyjnego problemu wielokryterialnego w jednokryterialne.

18.
Jan Zawadzki, Henryk Babis (Uniwersytet Szczeciński) - Próba zastosowania analizy dyskryminacyjnej do badania kondycji finansowej przedsiębiorstw

W artykule przedstawiono wyniki zastosowania analizy dyskryminacyjnej do oceny kondycji finansowej, 17 przedsiębiorstw. Zmienną grupującą był znak rentowności. Jako zmienne diagnostyczne wybrano:

· wskaźnik pokrycia bieżących zobowiązań,

· rotacja aktywów,

· wskaźnik obrotu zapasami,

· wskaźnik obciążeń zysku brutto odsetkami,

· udział zadłużeń bankowych w zadłużeniach całkowitych,

· wskaźnik sprzedaży do zysku netto.

Po przeprowadzeniu analizy merytorycznej i statystycznej zostały one wybrane spośród 40-stu potencjalnych zmiennych.

Na zakończenie konferencji odbyło się posiedzenie Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych Polskiego Towarzystwa Statystycznego. W trakcie posiedzenia przyjęto nowych członków, zatwierdzono dotychczasowe osiągnięcia Sekcji oraz przedstawiono sprawozdanie z działalności Sekcji w okresie wrzesień 1994 - październik 1995. Liczba członków Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS zwiększyła się w badanym okresie od 47 osób do 62 osób. Opublikowany został zeszyt nr 2 z serii Taksonomia pt. „Klasyfikacja i analiza danych - problemy teoretyczne” z konferencji naukowej, która odbyła się 28 września 1994 r. w Krakowie. W czasopiśmie Statistics in Transition ukazał się artykuł Krzysztofa Jajugi i Marka Walesiaka pt. „Section of Classification and Data Analysis of Polish Statistical Association” (June 1995, Number 2, p. 251-253) informujący o Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS, o jej zamierzeniach i osiągnięciach. Opublikowano sprawozdanie z konferencji w Krakowie (28 września 1994 r.) w biuletynie IFCS Newsletter (Number 9, October 1994). Podpisano umowę o współpracy z Gesellschaft fSYMBOL 252 \f "Times New Roman CE"r Klassifikation - członkiem IFCS z Niemiec. Podjęto decyzję, że następna konferencja odbędzie się jesienią 1996 roku.
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